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Verschaumte Keramik 

Die Erfindurig bezieht sich auf ein leicfrtes isoiierendes kera- 
misohes Material und auf die Herstellung desselben. Insbesonde- 
re bezieht es sich auf Verbesserungen von keraniischen Zusammen- 
setzungen, wie sie in der US-Pat entschriftlfo. 3 « 330y675 beschri 
ben sind. * 

Wie die in der oben genannten Patentschrift beschriebenen Zusam- 
mensetzungen sind die erf indungsgemaflen KeramikzusamciensetzunK 
geeignet , verschaumt und in wertvolle porSse Zellp;rodukte ohne 
Anwendung von Hitze von irgendeiner auBeren Quelle verarbeitet 
zu werden. 

Die neuen und verschiedenartigeri erf indungsgemaBen Keramikschaun 
stoffe sind Verbesserungen gegeniiber dem Stand der Technik der 
genannten Patentschrift, wobei Flugaschenstoff e, die bei der Ver 
brennung von pulverisierter Kohle entstehen, als Bestandteile, 
die nur niedrige Kosten erfordern, in den schaurabaren Zusaxnmen-- 
setzungen verwendet werden. 

Die Verwendunjg von Plugasche in Keraiaikzusammensetzungen ist z;3 
in den amerikanischen Patentschrif ten 2,250,107; 2,382, 154; 
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2,606,126 und 2,948,948 und in dcr Literatur (z.B. Band 33 der 
"Proceedings of the American Concrete Institute" Seite 577-612 
(1937) und in "Brick and Clay Record", April 1965, Seiten 78 IT. 
beschrieben worden. 

V/ie es den oben genann ten Stand der Technik zu entnehmen ist, 
unterscheidet sich die chemische Zucammensetzung der Plugascho 
in Abhangigkeit von der Kohle, von der sie gewbnnen wurde, den 
VerbrennungsprozeB und der Art, in der die Flugasche gesanmelt 
worden ist* Im allgemeinen sind jedoch Siliziunioxyd und Alumi- 
nium-, Eisen- und Kalziumoxyde, wobei diese Oxyde init Siliziuia- 
oxyd zu Silikaten kombiniert sein konnen, die Hauptbestandteile 
der Plugasche zusammen mit etwas unverbrannteic Kohlenstoff und 
einer kleinen llenge . Alkalioxyden oder anderen Oxyden* 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 1 verschaunbnren Zu- 
sanunensetzung, die eine I'ischung von Verbindungen urafaRt, wel- 
che in bei der Verbrennung von pulve'risierter Kohle entstehender 
Plugasche anwesend sind, und die durch AluainiumoxydyPhosphor- 
saurelosung gebunden i'sti, v?ie es in der oben genannten Patent- 
schrift beschrieben ist. 

Die schaumbare Zusaraaensetzung enthalt die Plugasche wegen ihrer 
besonderen **atur und physikalischen Eigenschaf ten, was teilwei- 
se auf das Vorkommen der Plugasche in Porm von nahezu kugelarti— 
gen Teilchen mit geringer Ausdehnung und unregelraaBig geforraten 
Teilchen mit grofler Qberflache, die die Bindung fordern, zurllckr 
zufiihren ist. Die kugelf orraigen Teilchen scheineif die Druckfe- 
stigkeit des Schaums zu verbessern, wahrend die Plugasche als 
m&fiig reaktiver Fullstoff in Abhangigkeit von der chemischen Zu- 
sammensetzung wirkt. 

Aufgabe der Erfindung ist ferner die Schaffung einer mitt el- 
schweren porosen Keramik, die ohne die Anwendung von aviBerer 
Hitze unter Verwendung von nicht kostspieligen M^terialien ver- 
schaumt worden ist. 
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Die erfindunv'snenulQe Zusatnmensetzung ict fcuerfest, besitzt ci- 
ne iiiedrige Richie und zeigt eine bestandige Aushartung ohne An- 
wendunp yon Hitze, woboi durch geregeite Einwirkung von Hitze 
cine setir schnelle Aushartung erreicht wird. 

Ki-findung^rerUS wird eine leichte, neutral gefnrbte Keranikzu- 
saf^ehsetzung geaclmfTon, die bei der Yerbrennung von pulveri- 
oiertor Kohl a entctehendc und eine Verbe:i5erunfi der physikali- 
schen Kigemichaften des Sckaunatofies bringende Plugaschenstof- 
fe cntkalt, ohne don rrodukt eine unschorie schEutzigrotbraune 
Fnrbe znvcrleihen. 

Die vorlicgcnde Krfindung sehafft senile Cllch ein leichtes Iso- 
lierimtprial, das schr bestandig gegen einen Ar.griff durch die 
u]?.i;t»benJ- At&capbKro- 1st, und welches eine gute Peu erbe stand ig- 
keit, »ar.T.eiJ3olicrung bei hohen Tenreraturen Und verbesserte 
Feptickeitseifitnccharten besitzt .. 

Polpende Beinpieie dicnen zur ErlMuterung der Erfindung, ohne 
diese zu besrohrsir.ken. 

Bci3ricl 1 

Einer ifc lianJel erhaltlichen sauren Alur.iniumphosphatlosurg ^ 
wird Alur:ir.iur 1 oxyd Oder hydratisiertes Aluhiniunoxyd oder .B«feS 
U ro 4 hinzugefugt, bis die Lonung etwa ein Kol-Verhaltnis von 
A1 2 0 3 : ?2 Q b : H 2° wic 0,8 * 5 8 26,0 aufweist. 

In einen getrer.rten Itischgerat wurden folgende trockene Bestand 
toile vercischt, bis eine gleichmaBige L-ischung erhalten wurde: 

Gewichtsteile 

Flugasche, nus der Verbrennung von pul- 
verisierter Kohle . 2 ' 

Kalsiur-silikat, Maschenweite: - 0,044 on 26 
Aluriiniurchydroxyd, Typ: leicht 6 
Magnesiunkarbonat 
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Um den Gchaurn herzustellen,, werden 40 Gew. Teile einer Alumi- 
niumphosphatlosung zu der trockenen Mischung gegeben und dann 
in einera Zeitraum von nicht mehr als 2 Hinuten lang raechanisch 
geruhrt. Dieses Praparat schaurot und hartet innerhalb von 20 
Minuten zu einer Dichte von 0,721 g/ccm. 

Trotz der Tatsache, dafi die Flugasche gewiihnlich eine rotliche 
Oder dunkelbraune Parbe besitzt, ninmt sie eine grau r weifie Parbe 
an, wenn sie mit dera sauren Aluminiunphosphat wie in Beispiel 1 
kombiniert wird, wobei die Flugasche rajt dem sauren Phosphat zu 
reagieren scheint. Diese Parbe ist fur viele Verwendungszweeke 
vicl annehmbarer als die dunkle hchmutzige Parbe der trockenen 
Mischung. Trocknet man weiterhin das vcrschaumte Material in ei- 
nem Of en einige ilinuten lang z.B. bei etv/a 135 - 165°C, so neigt 
das Material dazu, sich zu einem viel helloren Grauton zu ver- 
andern. ^ - 



Beispiel 2 



Gewichtsteile 



Saure Aluminiumrhosphatlosung 
(Kol-Verhaltnis A1~0, : P o 0 c : H o 0 = 
0,8 : 3 : 18,5) 2 3 2 5 2 4Q 

Plugasche, aus der Verbrennung von 

pulverisierter Kohle 45 

Kalziunsilikat , Maschenweite 0,044 nn 10 

Aluminiunhydroxyd, Typ: leicht 5 

Bariumkarbonat -j 

Es wurde dersrTbe Mischunjsvorgang wie in Beispiel 1 angewendet, 
und nach 15 Minuten wurde ein geharteter 3chaum erhalten, der 
eine Dichte von etwa 0,401 g/ccm besaB. 



Beisriel 3 



Gewichtsteile 



Saures Aluininiti::.phosphat (Al Q 0^ : P o 0 c : IU0- 
I.!ol-Verhaltnis= 0,873:20) 2 5 2 5 n 2 u 4Q 
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Gewichtsteile 



Flugasche, aus der Verbrennung von 45 
pulverisierter Kohle 

Kalziumsilikat, Maschenweite 0,044 ram 1° 

Aluminiumhydroxyd, Typ: leicht 5 

....... > 

Magnesiunkarbonat 



1 



Uach einem Mischungsvorgang, wie er oben beschrieben wurde, ^r- 
de ein geharteter Schaum mit einer Dichte von etwa 0,48 | g/cc- 
erhalt en . 

Beisniel 4 . , 

Ahnliche Ergebnisse wurden erhalten, als ein kationisches ober- 
flachenaktives Mittel dem flussigen Anteil der Mischung vou 5e> 
spiel 3 hinzugeftigt wurde, bevor dieser zu der trockenen Miscr.ung 
gegeben wurde. 

Anstelle der Aluminiumphosphate, die bei der vorliegenden Erfir- 
dung am geeignetsten sind, konnen and ere Phosphate, wie z.B, 
Phosphate von Kalziumoxyd, Zirkonoxyd* und. anderer Verbindunger 
von Kalzium-, Aluminium-, oder Zirkonoxyd verwehdet warden, die 
als Basen bei der Umsetzung mit Phosphors Sure reagieren. Gaeig- 
nete Mengenverhaltnisse solcher Oxyde oder eines oxydhaltiger 
Materials zu Pg0 5 in der Phosphor saure sind etwa 1 Mol basiscces 
Oxyd zu etwa 0,2 bi8 4 Mol an PgOj. 

In den schaumbaren erfindungsgemaflen Zusammensetzungen 1st das 
. entstehende aaure Phosphat in annahemd gleicher Gewichtsmenge 
•wie das Wasser in der schaumbaren Mischung, einschliefllich das 

zu dem wassrigen sauren Phosphat gegebene Wasser, anwe send. 

Ift den schaumbaren erfindungsgemaflen Zusaminens&tzungen ist das 
bevorzugte PUllmittel Wollastonit, ein relativ reines Kalziun- 
• silikat, in Anteilen zwischen etwa 10 Gew. Teilen Filllmitt el^-J 
90 Gew. Teilen saures Phosphat plus Wasser bis etwa 70 Gew. .Tei- 

* bz # von Kalk, Tonerde oder Zirkonerde 
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le FUllmittel zu 30 Gew. Teilen des sauren Phosphates plus Y.as- 
ser. I'agnesiunailikat und Zirkon sind ebenfalls geeignete FUil- 
roittel. 

In erfindungsgeniaflen Zusanroensetzungen bildot das an?;e.;ende 
Kalziumsilikat , i«agnesiumsilikat oder Zirkon hydrauli sch h£ir- 
tende Bindemittel. Die Flugasche ist ein nicht ' kostspieligua 
Piillnittel, das eine Verbesserung der Festigkeit des Jehauss 

Neben den Karbonaten der Beispiele 1, 2 und 3 kSnnen andere gas- 
freisetzende cheraischen 3toff e ver'v/endet werden, wie z.3. Sulfate 
Nitrite und Nitrate, wie es in der bereits genannten Patent- 
schrift beechrieben. ist. Es kann ebenfalls, wie es in der Pater. t 
schrift 3,330,675 beschrieben ist, ein mechanisch eingefiihrtes 
Gas verwendet werden, uia die Mischung zu verscnauaen, w&hrend 
sie erstarrt. Es kann auch eine sov/ohl cheaische als auch oe- 
chanische VerschMumung in Kombination angewendet werden. 

Durch Erhitzen des verschiiumten Produkts erhalt nan eine hellere 
Parbe des Produkts und groflere Pestigkeit von diesera. 
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patent hnnprviche 

KernsiW-* 2u.:n-!r-cnr,etzunc, dadurch gekcnnzeichnet , daO sie 
in were*.!": iches. 

a) Vi'a.V.-cr; , 

b) cifi'aVureo T:.-:-i.hat aus Phosphorpcntqxyd iind einen r ' • 
rater: al der Srropei Kaiaiuo-,. AJu^iiiiuri-, Zirkonoxyd uiid 
VeriinWcn dieaer Oxy.de, die nit Phoaphorsaure als Base 
■reV'Y-cV «oi. i dae i^jsnverhUltnia <M Cxydnaterialo 

su J^rhorjeTitoxyd et-.vu V Kol dea Oxyda zu etv;a .0,2 ^a ^ 
Kol rho;?rhorr«::itoxyd betragt ; and ve»i>aiti5n'o etw» 1 7« 
anure* Pheaj hut auf ,. t Gcv*. Tell wander ko::x»t; 

c) ei» fe'ncertentc. Fiillr-ittel . vcrzu^ei^v f ein^erteiltee 
K.O- ;-si3ilc:ii, wobei dir. relative Verhilltnia voh Pdllrait^ 
tei ™ der ■j,...antnow:o an aaureii: Phcsphat plus ^sent. 
Bervich von etv.a 10 : 90 bis 70 s 50 Geiv. Teilen liefit una 

d) reinsert elite pulverisierte Flu^aoehe unfaCt. 

•Kera-iWche :u*n««i»ita mgen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
" kennzeichnei, dai? das relative Gewichtsvcrhaltnis von Kal- 
aiuiasilikat zu Plugaoche urid ■ «u der Gesantphosphatnenge plus 
Viasser ctwa 5 : 5 | 90 betragt. 

j. Kerasiachc Sii^unrensetsuncen nach Anspruch 1, dadurch ge^ 
kennzeichr.et, da* das relative Gewichtsverhultnis von Kal-, 
siuosiiikat su Plucasche und zu der Gesamtphosphatmenge plus 
Washer ef.va 60 : 10 : 30 tetriigt. 

4. Keraniicche Zusamcnsetzungen nach Ar.apruch V, dadurch ge- 
kennaeichnet, daB das relative Gev;ichtsverhaltnis von *al- 
siumsilikat zu Plugasche und zu der Gesactphosphatncnge plus 
VJasser etwa 10 : 60 « 30 betr&gt. 
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5. Kera»ischo Zuaamnense^une na0 h Anspruch 1-4; deduroh B e- 

ner Verb la du ag entholt, die „it der SUure in der ZuaLen- 
eetaung uater Freiaetauos olnea Gaees Peag i er t.. . 

6. Keramisohe Zusa^onoet^ung aao h Aoepruch 5, dadurch g e- 
kejmaeich^t. deB aie ais Eaerreiaetsode Verbi a d, lng eine 

^ d " ° r "^ G! »or gan ieohe Karbooate, Sirtfate, 
te und Nitrate enthalt. 

7. Kera^ischc z U aa,nn,enaet Z u ng aa ch Aoapruch 1.4, dadurch g e- 
he naz e lC hnet, daB aia durch ^echeoiochee Kinleitee einee 
Gaaee verachSuot „ird, wdhrond aie hHrtet. 

TjTl \ Jr ° h ei " e K ™«^tio a vcn ohemioeh\frei- 

aeaetztea uad oecha n iach eingefUhrtc Gaee n verachau-t wird. 

9. Kerajnische Zueamoeoeetsuog „ach Anepruch 1-8, dadurch 

10 ' IZZtlT ?~ nset2u '* »oh Anepruch 1-9, dadurch P e- • 
kenneeachact, daB aie auBerde* etwe awiachen 0,01 uad 0 3 

'»"o»ische a ohernachenaMivea MiUela e.thdl, . 

11 ' T"o Ke auTK ei " e f keri "' 1SOhen «——»•*.»« nach Aaeprueh 
L IduL r " S ° iner Bttrre " — "thiachea Maaae oh,. 

6 e g en ei aea Tr^er g enartet Id! " D ° n0l " hi "^ Hesse 
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